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Rezumat

Lucrarea analizeazd continutul de amidon gi activitatea c.-amilazei in timpul germinatiei a gase esantioane
de seminte de porumb, cu facultdti geminative diferite. In urma testelor de laborator si a interpretarii
rezultatelor obtinute s-a putut stabili o legatura directa intre facultatea germinativé si gradul de mobilizare a
amidonului seminal in cursul germinatiei. De asemenea, s-a evidentiat un maxim al activitatii a-amilazei
dupd 168 ore de germinatie i corelatii negative, avind diferite valori, intre continutul de amidon si
activitatea acestei enzime, care a dus la concluzia cd eficienta activititii enzimatice scade odatd cu
reducerea viabilitatii semintelor.

Abstract
The starch content and the a-amylase activity assessment, during germination of six maize seed
samples having different viabilities, was the aim of this work. As a result of the biochemical tests, one
could establish a direct relationship between the germination percentage and the seed starch
mobilization degree, during germination process. There was, also, evidenced a maximum of «x-amylase
activity at 168 hours of germination, as well as negative correlations between the starch content and the
activity of this enzyme. The main conclusion was that the efficiency of the enzyme activity decreases
once with seeds viability reduction.
apartinand catorva esantioane cu viabilitati
(facultati germinative) diferite.
INTRODUCERE

MATERIALUL §1 METODELE DE

Germinatia este un  proces
fiziologico-biochimic complex care
reprezintd inceputul unui nou ciclu vital
pentru plante. In conditii corespunzatoare
de mediu (temperatura, umiditate, pH, etc.)
unele substante (glucide, lipide, protide),
depozitate in tesuturile de rezerva ale
semintelor, sufera, sub influenta diferitelor
enzime, transformari importante care duc
in final la geneza viitorului organism
vegetal. Studiul acestor compusi §i a
enzimelor implicate in transformarile lor pot
oferi indicatii pretioase privind unele
caracteristici ale semintei si ale viitoarei
plante (viabilitate, vigoare, productivitate.
etc.).

Lucrarea de fatd analizeaza
continutul de amidon si activitatea enzimei
o-amilazéd din endospermul (tesutul de
rezerva) unor seminte de porumb,
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Materialul biologic, utilizat in aceasta
lucrare, a fost reprezentat de sase probe
de seminte de porumb cu diferite facultati
germinative (FG), apartindnd unei varietati
locale. Egsantioanele sunt redate codificat,
avand specificate in paranteze valorile
facultatilor germinative (FG) dupa@ cum
urmeaza: PM (FG=91%); P1 (FG=81%);
P2 (FG=56%), P3 (FG=68%), P4
(FG=34%); P5 (FG=87%).

Pentru a determina FG, s-au folosit
4 repetitii a cate 50 seminte pentru fiecare
proba (Anghel si colab., 1859; Ellis si
colab., 1985). S-au utilizat placi Petri din
sticla cu hartie speciala de filtru. Mediul de
germinare a fost apa distilati, care a
imbibat hartia de filtru, temperatura de
25°C, iar durata maximi de evaluare a
testului a fost de 7 zile. S-au considerat
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germinate acele seminte ale caror
radacinite au fost de cel putn 1 mm
lungime.

Pentru dozarea amidonului s-a optat
pentru o metoda polarimetrica dupa Ewers-
Grossfeld (lonescu si colab., 1947), al carei
principiu a constat in citirea deviatiei
polarimetrice a unei solutii de amidon.
Astfel, cite 5g de material s-au micinat fin,
apoi s-au amestecat cu o solutie de HCI
(1,124%) si s-au introdus intr-o baie de apa
la fierbere. Ulterior s-a mai folosit HCI
(25%) si fosfowolframat de Na. In final,
filtratul limpede obtinut s-a polarimetrat la
20°C. Amidonul s-a raportat la % in S.U.
(substanta uscata).

Activitatea o-amilazei s-a determinat
cu ajutorul metodei Noelting-Bernfeld
(Artenie i Tanase, 1981), bazata pe
formarea de maltozi liberi prin hidroliza
unei solutii de amidon 2% de a-amilaza
extrasa din proba de analizat.

Calculul rezultatelor s-a facut cu ajutorul
unei curbe etalon, iar activitatea a-amilazei
s-a exprimat in micromoli (uM) de maltoza,
formati sub actiunea enzimei, la 1g de
s&ménia (faina).

In timpul germinatiei, dozarile de
amidon si a-amilaza s-au efectuat din
tesutul de rezerva al semintelor, dupa
indepartarea formatiunilor aparute
(rédacinite sau/si tulpinite).

Interpretarea rezultatelor experientelor
s-a realizat pe baza metodelor de calcul
statistic, folosind facilitatile oferite de EXCEL.

REZULTATE OBTINUTE

in tabelul 1 sunt redate, la diferite
intervale de timp ale germinatiei (O, 24, 48,
72, 96 si 168 de ore), valorile continutului
de amidon din boabele de porumb ale
celor gase probe analizate.

Tabelul 1

Valorile medii ale continutului de amidon din tesutul de rezervi seminal, in timpul

Permina iei esanticanelor de porumb

, Amidon | (% in $.U.)

| Timp 0 ore 24 ore 48 ore 72 ore 96 ore 168 ore

| Probe

[ PM 70,28 63,73 63,04 61,69 55,65 47,88

| P1 70,61 67,76 62,93 59,01 56,33 50,39

[ P2 70,85 69,16 66,32 60,94 57,29 5595 |

| P3 69,58 68,07 62,23 61,92 60,54 52,48 |

P4 69,85 66,05 65,52 64,85 60,03 58,85 |
P5 71,07 66,37 66,03 | 5860 57,95 48,09 |

de ore PS5, dupa 96 de ore PM si P1 si
Determinat inainte de germinatie (O dupd 168 de ore PM si P5 au inregistrat
ore), continutul de amidon initial al cele mai accentuate reduceri ale
semintelor de porumb a avut valori foarte continutului de amidon seminal initial
apropiate - 1,49 fiind diferenta maxima (determinat la O ore de germinatie).
intre probe. Pe parcursul germinatiei,
rezerva seminald de amidon a scazut
progresiv, inregistrandu-se diferente intre
esantioane  corespunzatoare  fiecarui

In tabelul 2 sunt reproduse valorile

medii ale a-amilazei, a cérei activitate a fost

interval analizat. Astfel, dupa 24 de ore determinata in aceleasi conditii de lucru.

PM, dupa 48 de ore PM, P1 si P3, dupa 72
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Tabelul 2
Dinamica activititii c-amilazei la germinarea esanticanelor de porumb
', o -Amilazi | (uM maltoza/ | g S.U.)
' Timp 0 ore 24 cre 48 ore 72ore | 96 ore 168 ore
Probe E i
PM 33,08 9336 | 30,84 24,06 86,03 621,45 |
P1 21,45 6,01 73,28 23,52 19,61 306,82
P2 32,78 25,68 24,03 67,56 27,06 356,48
P3 24,98 19,22 47,75 4897 | 13,01 405,68 r'
P4 28,55 5,52 28,09 40,35 38,94 178,29 1
| PS5 25,69 69,29 34,51 99,49 14,54 559,03 i
Spre deosebire de amidon, de rezervd seminal, care scindeaza

activitatea enzimei a prezentat oscilatii
pronuntate la intervalele analizate, cu
diferente mari intre probe. Cele mai mari
valori s-au gasit la PM (dupa 24 si 96 de
ore), la P5 (dupa 72 de ore) si la P1 (dupa
48 de ore). Comparativ cu intervalul 0-96
ore, activitatea a-amilazei la 168 ore de
germinatie a crescut foarte mult, cele mai
mari valori gasindu-se la probele PM si P5.

Odata cu absorbtia apei, in conditii
corespunzatoare de temperaturd, luming,
pH, etc., intrd in activitate, alaturi de alte
enzime hidrolitice, §i a-amilaza din tesutul

legaturile «-1,4 glicozidice din amidon,
avand ca rezultat final eliberarea
monomerilor de glucoza. Ca urmare, ar
trebui sa@ existe o legdtura directd intre
activitatea «a-amilazei si continutul de
amidon al boabelor de porumb in timpul
germinatiei. Pentru a evidentia acest
aspect, s-au calculat coeficienti de
corelatie  simpld  dintre  activitatea
enzimatica si continutul de amidon (tab. 3).

Tabelul 3

Coeficientii de corelatie simpla dintre continutul de amidon si activitatea c.-amilazei, in

timpul germinatiei semintelor de porumb

| Probe PM P1 P3 P4 P5 )
Indici corel.
Amidon -0,823° -0,711 -0,613 +0,817° -0,686 -0,807 °
Amilaza

Grade de semnificatie a corelatiei: **/ooo = foarte semnificativ; */oo = distinct semnificativ; */o = semnificativ

Dupa cum se observa, chiar daca
toate corelatiile au fost negative totusi ele
au fost mai putin accentuate la probele cu
germinatii scazute (P2, P4). Coeficientii de
corelatie mai mari aratd c& o crestere a
activitatii a-amilazei a dus la hidroliza unei
cantitati mai mari de amidon din tesutul de
rezervd al acelor seminte. Aceste fapte
dovedesc cd odatd cu scaderea facultatii
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germinative  (viabilitatii)  si
activitatii enzimatice se reduce.

Dupd Anderson (1973), reducerea
viabilitatii unor seminte este insotita de
reducerea capacitdti de sintezd a
enzimelor hidrolitice. In acest sens, acelasi
autor aratd c& in timpul germinatiei
semintelor de orz imbatranite activitatea a-
amilazei este mai mica cu 50-70% fatd de
martor (seminte tinere).

eficienta
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CONCLUZII

1.Mobilizarea rezervelor de amidon
seminal in timpul germinatiei celor sase
esantioane de porumb a fost in directa
legétura cu facultatea germinativa a
semintelor.

2.Evolutia o-amilazei in  timpul
germinatiei semintelor a aratat, pentru
toate esantioanele, un maxim al activitatji
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