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ANALIZA COMPARATIVA A CARACTERISTICILOR BIOLOGICE $I
MICROBIOLOGICE ALE DROJDIEI DE PANIFICATIE COMPRIMATA $i
USCATA

Rezumat

Sef lucrari ing. Gabriela Pop

Universitatea ”S$tefan cel Mare”, Suceava

Drojdia de panificatie comerciald folositd ca ingredient de fermentare se obtine prin
multiplicarea unor culturi de Saccharomyces cerevisiae pe melasa. Biomasa obtinutd poate fi prelucrata
pentru comercializare sub doud forme: presata si uscata.

Scopul lucrérii este de a studia comparativ diverse sortimente de drojdie de panificatie, de
productie internd sau de import, comprimatd ,respectiv uscata, pentru a evalua influenta prelucrarii
ulterioare asupra caracteristicilor biologice si microbiologice.

Abstract

The commercial baker yeast used like ingredient of fermentation is obtain by multiplication of
Saccharomyces cerevisiae strains on molasses. The biomass obtained can be process for market

under two forms: compress or dry.

The scope of the experiments was to make a comparative study between divers assortments of
baker yeasts, by internal product or imports, compress respectively dry, for evaluated the influence of
subsequent processing upon the biological and microbiological characteristics.

1. Introducere

Melasa de trestie de zahar sau de
sfecld, sau amestecul lor este cea mai
importantd sursd industriald de nutrienti
folosita ca mediu de propagare pentru
obtinerea drojdiei de panificatie.

Compozitia biomasei obtinute este
in directa legatura cu tipul de melasa
folosit precum si de provenienta acesteia.

Tulpinile de drojdii folosite apartin
speciei Saccharomyces cerevisiae si sunt
apreciate in functie de mai multe criterii
cum ar fi viteza de multiplicare,
randamentul in biomasd, capacitatea
maltazica si invertazicd osmotoleranta si
stabilitatea produsului finit. In plus,
deoarece pentru obtinerea drojdiei uscate

se folosesc temperaturi inalte se apreciaza
si comportarea la uscare.

Comparativ cu drojdia comprimata
cea wuscatd prezintd avantajul unei
conservabilitdti mai ridicate precum si a
economisirii spatiilor de depozitare si a
manipuldrii mult mai ugoare. De aceea
este important de vézut dacéd , dupa
uscare, drojdia isi pastreaza o viabilitate si
o capacitate de dospire comparabile cu ale
celei comprimate.

Scopul lucrarii este de a studia diverse
sortimente de drojdie de panificatie, de
productie internd& sau de import,
comprimatd respectiv uscata, pentru a
evalua influenta prelucrarii ulterioare
asupra caracteristicilor biologice  $i
microbiologice.

2. Materiale si metode
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morfologice precum $i medii de testare
a activitatii invertazice. Compozitia
mediilor este prezentata in tabelul 1.

Medii de cultura: in functie de scopul
urmarit s-au folosit medii solide si
lichide pentru studiul caracterelor

Tabel nr.1
Compozitia mediilor de culturd utilizate pentru caracterizarea tulpinilor de drojdie studiate
Cod mediu Scopul urmarit Compozitie |
M1 Forma si dimensiunea Mediu sintetic Wickerham: glucoza 40g, extract de drojdie 2,5g,
celulelor bactopeptona 5g, (NHy4 )2 SO4 6g, CaCL;*2H,0 0,25g, KH.PO4
2g, MgSQO4*7H; O 0,25g
M2 Caractere culturale pe Mediu YMPG: extract de drojdie 3g, extract de malit 3g, peptond
mediu solid 59, glucoza Sg solidificat cu 2% agar
M3 Caractere culturale pe Mediu YMPG: extract de drojdie 3g, extract de malt 3g, peptoni
mediu lichid 5g, glucoza &g
M4 Capacitatea de a produce Mediu YNB- Wickerman cu 5% zaharoza ca unica sursi de
invertaza carbon

Sortimente de drojdii: s-au folosit 6 tipuri de drojdie de panificatie comercialg, din
care 3 comprimate §i 3 uscate.
Pentru evaluarea activitati metabolice a tulpinilor comerciale de Saccharomyces
cerevisiae s-au studiat o serie de indici standard, care sunt evidentiate in tabelul 2.

Tabel nr.2
Indici al activitatii metabolice a drojdiilor si metodele folosite pentru determinare
Nr.crt. Indice Metoda
1 Grad de Tnmugurire Se executd un preparat umed din suspensia de celule de analizat. Se

determina numarul total si cel de celule inmugurite cu camera Thoma. Se
calculeaza apoi procentul de celule inmugurite

2 Incluziuni de glicogen Se executd preparate umede in care celulele de drojdie sunt suspendate
in solutie diluatd Lugol. Se numarad cu camera Thoma celulele colorate in
brun roscat..

3 Celule vii/ celule moarte | Se amesteca proportii egale de suspensie de celule cu solutie diluata de

albastru de metilen cu citrat, se lasa in repaus 3-5 minute, dupa care se
executd preparate umede in care se observa celulele ii necolorate si cele
L moarte colorate in albastru. Se numara cu camera Thoma.

|4 Putere fermentativa Metoda Ostrovschi: se determina durata de ridicare a bilei de aluat

‘ preparate in condifii standard, imersata in apa.

Pentru evaluarea calitativa a capacitatii de
a produce invertaza s-au studiat parametrii
de dezvoltare coloniald( diametrul coloniei,
mm $i viteza de dezvoltare a biomasei
mm/zi)
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Evaluarea activitatii enzimatice:
biomasa obtinutd prin cultivare in conditii
submerse, in mediu lichid cu must de malt
si zaharoza, pe agitator(230 rot/min), la
28°C, 48 de ore. Pentru obtinerea
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extractului enzimatic s-a procedat la liza
peretilor celulari prin mojarare cu nisip Si
sub actiunea enzimelor litice proprii prin
termostatare 2 ore la 37° C. Extractul
enzimatic brut obtinut s-a separat prin
centrifugare la 4000rot/min, timp de 20 de
minute.

Aprecierea activitatii enzimatice s-a
facut prin determinarea zaharului invertit

3. Rezultate si discutii
3.1. Studiul morfologic
S-au studiat caracterele morfologice
a sase sortimente de drojdie , in perechi de

prin reactia cu acid 3,5 dinitrosalicilic (IRS-
SR 13421).

O unitate de activitate invertazica
reprezintd numarul de micromoli de zahar
invertit eliberati prin actiunea hidrolitica a
unui cm® preparat enzimatic brut, timp de 1
minut in urmatoarele conditii: substrat 20%
zaharoza, pH=4,5 in solutie 0,02M tampon
acetat, temperatura de 45° C.

cate doud {(comprimatd/uscatd) de la
aceeasi firma. In tabelul 3 se specifica
codificarea tulpinilor folosite precum si
provenienta lor.

Tabel nr.3
Tulpinile comerciale de Saccharomyces cerevisiae folosite pentru studiu
Cod tulpini Specia Firma producatoare
S1 Saccharomyces cerevisiae Drojdie comprimatd ROMPAK
S2 Saccharomyces cerevisiae Drojdie uscata ROMPAK
S3 Saccharomyces cerevisiae Drojdie comprimatd LESAFFRE
S4 Saccharomyces cerevisiae Drojdie uscata LESAFFRE
g5 Saccharomyces cerevisiae Drojdie comprimata Dr .OTKER
S8 Saccharomyces cerevisiae Drojdie uscata Dr. OTKER

Forma si dimensiunea celulelor: celulele
de drojdie au fost insdmantate pe mediul
sintetic Wickerham si incubate 3 zile |a 28°
C. Dupa incubare s-a procedat |Ia
dimensionarea in plan orizontal si s-au

stabilit limitele pentru diametrul maxim si
cel minim al drojdilor din culturile
analizate. Rezultatele obtinute sunt
evidentiate in tabelul 4.

Tabel nr.4
Forma si dimensiunea celulelor de Saccharomyces cerevisiae studiate
[ Tulpina Forma celulelor Dimensiuni{Dxd) , p
S1 ovala 10x6
S2 ovala 9x6
S3 sfericd =7
S4 sferici 7x6
S5 ovala 11x8
S6 ovald 9x5

Din datele obtinute se poate spune c3
tratamentul ulterior de granulare si uscare
nu influenteaza semnificativ forma si
dimensiunea celulelor, acestesg
incadrandu-se in limitele speciei.

Caractere culturale.
Prin insamantare pe mediu lichid M3 si
dupa termostatare timp de 3 zile la 25°C,
s-au observat ca toate tulpinile studiate au

produs tulbureala in mediy, iar la suprafata
acestuia au format o spuma consistenta .
Dup& 30 de zile la 17°C au format un
sediment compact. Fermentarea mediului
s-a terminat mai rapid la tulpinile S1,S3 si
S5.

Ca mod de reproducere s-a
observat c¢& inmugurirea multipolara este
preferatd in aceeasi masurd de toate
tulpinile studiate (figura nr.1)
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Figura nr. 1. inmulfirea prin inmugurire a celulelor de Saccharomyces cerevisiae

Prin insaméantare pe mediul M2 si
dupa incubare la 25°C timp de 3 zile s-au
obtinut colonii albe si crem, convexe, cu

3.2. Studiul
biologice

caracteristicilor

Caracteristicile biologice studiate au
fost gradul de inmugurire, nr. de celule vii

perimetrul circular si suprafata lucioasa.
Diametrul coloniilor a variat intre 1 si 2mm.

Inr. de celule moarte, numarul de celule
viabile si puterea de fermentare a tulpinilor
de drojdii comerciale. Rezultatele obtinute
sunt evidentiate in tabelul 5

Tabel nr.5
Indici de activitate metabolica ai tulpinilor de Saccharomyces cerevisiae
Tulpina Nr. de celule, Celule vii, Celule Celule | Gradde Putere |
celule/ g s.u. celule/ g s.u moarte, viabile, . inmugurire, fermentativa
celule/ g s.u | celule/ g s.u %
S1 2;340" 2210 0,1*10" 1,74*10’ 5547 Foarte buna
S2 1,93*10" 1,4*10" 0,5*10" 0,9*10" 4C 88 buna
S3 2,12*10" 2,01*10" 0,11*10" 1,57*10 838 Foarte buna
S4 2,10*10" 1,52*10" 0,59*10" 0,95*10° 3224 medie
S5 2,31*10" 2.2140" 0,106*10" 1,76"10 SE.ED Foarte buna
S8 1,86*10" 1,38*10" 0,47*10" 0,844*10 47 42 bund |
Tinand cont de datele obtinute mediu, care s= SToI.IS U © carecum mai

putem spune ca tratamentul de uscare al
drojdiei comprimate influenteaza mai ales
adaptabilitatea celulelor de drojdie la

3.3. Evaluarea

enzimatic

potentialului

Calitativ s-a urmarit dezvoltarea
culturilor de drojdii pe mediul M4, cu 5%
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Tabel nr.6

Cresterea coloniald a tulpinilor de Saccharomyces cerevisiae pe mediul cu 5% zaharoza ca
unica sursa de carbon

Tulpina de drojdie Diametrul coloniei, mm
12 ore 24 ore 48 ore
S1 1 1,5 2
S2 1 1 1
S3 0,5 1 1
S4 + + +
S5 1,5 2 2
L S6 1 2 2

Analizand datele obtinute se poate
spune ca desi viteza de acumulare a
biomasei este variabila, cresteri apreciabile
ale coloniilor s-au inregistrat in intervalul

12-24 de ore. Aceste rezultate sunt
corelate cu activitatea enzimatica a
drojdiilor care a variat conform graficului
din figura nr.2.

01447 =

0,124

o118

0,084

0,06+

0,04-|

Activitatea enzimatica, UA/g s.u.

0,024+
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Figura nr.2 Activitatea invertazic a tulpinilor de Saccharomyces cerevisiae comerciale

Pentru a utiliza zaharoza pentru
crestere, celulele de drojdie trebuie sa
sintetizeaz& o enzima denumitd invertaza,
care hidrolizeaza dizaharidul in glucoza si
fructozd. Coreland datele din figura 2 cu

Desi activitdtle enzimatice ale
tulpinilor analizate nu au inregistrat
diferenta majore cele mai slabe rezultate s-
au obtinut in cazul drojdiei Lesaffre la
ambele variante (comprimata si uscata).

cele din tabelul6 poate spune c& intre
capacitatea de a produce invertaza si
dezvoltarea coloniilor de drojdie pe mediul
selectiv folosit este o legatura directa.

4. Concluzii

in urma determindrilor efectuate putem
aprecia cd tratamentele ulterioare(
granulare, uscare) aplicate drojdiei
comprimate nu determina transformari

W?
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majore in celulei de drojdie. Tinand cont
cad in formd uscatd, volumul ocupat de
produsul finit este considerabil redus si
durata de conservabilitate creste de la
cateva zile la doi ani putem spune ca
eficienta economica este mai mare si da
utilizatorului posibilitatea unei flexibilitati
marite a productiei.
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